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sualan trabsjar con grandes grupos de estudiantes. Ensefar a un nivel
accesible para todos hace que los estudiantes menos preparados se queden
atris, mientras que los mejor preparados pierden su motivacion (Reed, 2004).

Como continuacién del estudio de Alsina et al. (2018), en el que se
presents el disefio y validacion extema a lravés del juicio de expertos de la
ribrica TALENTMAT 6-12 para ayudar al profesorado de educacion primaria a
detectar el talento matematico, la presente investigacion pretende validar y
analizar la fiabilidad inlerna de dicha rabrica medianle una prueba pilolo a 30
maestros de educacion primaria en activo. Esta ribrica puede ser un
instrumento muy util, porqué respeto a las otras pruebas o instrumentos para
identificar el talento matemético, es una herramienta que aporta practicidad al
haberse aplicado en un contexto real. Del misma modo, brinda eficiencia,
diligencia, agilidad, facilidad para comprenderse, viabilidad y factibilidad a los.
docentes en ejercicic de educacién primaria. Adicionalmente, tal y como
exponen Niederer et al. (2003), la informacion disponible sobre nifios dotados
matematicamente se basa especialmente en investigaciones llevadas a cabo
en nifios de nivel secundario. En contraste, el estudio scbre nifios de escuela
primaria ha sido relativamente escasa. De modo que esta investigacion
contribuye al hecho de que haya mas estudios hechos con nifios con talento
matematica. A pesar de todo, tanto los investigadares como los educadares
enfatizan el valor de la identificacién temprana de los niffos dotados.

2. Panorama sobre la caracterizacién e identificacion del talento
matemético

No existe una definicién clara y singular de alta capacidad matematica
en la literatura académica (Leikin, 2014; Pitta-Pantazi et al., 2011). El término
talento matematico a menudo se usa indistintamente con designaciones como
don matematico, promesa matematica, afta capacidad matematica y aito
potencial matematico. También, los investigadores discrepan sobre qué hace
que una persona sea malematicamente talentosa (Leikin, 2019). Si bien el
talente matematica es facil de distinguir en las adultos, definir el talento
matemético en los estudiantes e identificar a dichos alumnos no es tan claro
(Waisman et al., 2023). Por olra parte, los académicos relacionan el talento
malematica con la alta capacidad general, el logro matematice o la creatividad
matemética (Leikin, 2019). Se diferencia entre alta capacidad general y
excelencia matematica y se planted la hipétesis de que la alta capacidad
matematica es una combinacién de ambas (Waisman et al., 2023). El aifo
polencial matemético comprende una funcién compleja de altas habilidades.
caraclerislicas aleclivas y personales y oporiunidedes de aprendizaje que
permilen la realizacion del polencial malemalico. A su vez es primordial
especificar que el falonto matematico se materializa en potencial matemético.
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Una vaz aplicada la prueba T de Wilcoxon afirmamos que
mayoritariaments no hubo diferencias estadisticamente significativas, porque el
valor de la significacion bilateral, en atras palabras, la p era superior a 0,05,
como se indica visualmente en la Tabla 1 en cursiva. Esto significa que, para el
conjunto de la muestra, no hubo diferencias estadisticamente significativas
entre la valoracién gue hizo el primer maestro y la que llevé a cabo el segundo
sobre el mismo alumnado. Por lo tanto, este seria un indicio que la ribrica tenia
consistencia y cuando la aplicaban perscnas diferentes sobre el mismo
alumnado, los resultades eran parecidos. Pretendiamos que el coeficiente de
correlacién de Pearson (p) tuviera un valor mayor que 0, aspecto que indica
que guerfamos gue existiera una correlacidn positiva. También, debia ser
mayor que 0,05, porque procurdbamos que la prueba no fuera
estadisticamente significativa. El hecho de que no fuera esfadisticamente
significativa nos permitié saber que las respuestas de cada indicador entre el
docente 1 y el docente 2 eran muy semejantes y que, par ese motivo. no habia
discrepancias. Eso demostrd que los niveles de la ribrica no debfan ser
madificados. De ahi que confirmamos que obtuvimos resultados positivos.

Sin embargo, en los indicadores 2, 5 y 6 la prueba fue estadisticamente
significativa parque el valor de p fue igual o inferior a 0,05, tal y como
indicamos con un asterisco en la Tabla 1. Esto significa que en estas
indicadores habia diferencias estadisticamente significativas, es decir, las
respuestas del dacente 1 y 2 eran un poca dispares. De modo que se debian
revisar estos tres indicadares concretamente. Por consiguiente, convenia
introducir algunes cambios para mejorar la nibrica teniendo en cuenta las
sugerendias, las observaciones y los comentarios de los docentss. Eslo
ayudaria ain més a los maestros de educacion primaria a identificar o
sospechar de alumnas de su aula con posible talento matematico

Ahora bien, filandonos en los pramedios de los niveles que el docente 1
y 2 marcaron para cada Indicador en un misma alumno, percibimos que una
amplia mayora indicaron enire el nivel 2 y el 3. Tiene senlida porque la
mayoria de los docenles lendic a ser més noderado y sefialo frecuenlemente
los niveles intermedios. Esto quiere decir que algunos maestros llegarian a
sospechar que algin alumnado de la muesira tenia talento matematico, porque
en algunos casos la valoracion que hicieron los docentes sobre los nifios se
encontré en los dos niveles més superiores de la ribrica (nivel 3 y 4). Los
maestios de los 17 alumnos de 5° de educacion primaria indicaron que se
hallaban en los dos niveles més altos de la rabrica. Esto significa que existia la
posibilidad que presentaran talento matematico y que, por la tanto, los
docentes se plantearan Ia opcion de derivar estos casos a los profesionales
encargados de hacer un diagndstico adecuado.
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En lo que concierne al analisis de fiabilidad de la rabrica TALENTMAT 8-
12, utilizamas a través del IBM SPSS Statistics el métoda de consistencia
interna basado en el coeficiente Alfa de Cronbach que posibilitaba estimar la
fiabilidad de un instrumento de medida en el cual cada indicador estaba medido
en escala Likert 4, o sea, en cuatro niveles distintos. La fiabilidad de la escala
era necesaria que se adquiriera siempre con los datos de cada indicador para
garantizar la medida fiable del instrumento. Los coeficientes Alfa de Cronbach
obtenidos para cada indicador los mostramos en la Tabla 2.

Tahla 2.
Cosficiente de Alfa da Cranbach ds i mismo indisador vaiorado por s dacsnites distintas.
Estadisticas g fabilidad

nlicadoras Atz do Cronbach
indicacor 1 de Ia ribriza gel docentz 1y & Indicador 1 de 12 1Cbrica del 720
docente 2
Tidicecor 2 de o et 921 dotentz 1y & mdiodor 2 06 13 b det 557
docente 2
Indicecor 3 de Iz ribrica del docenta 1y &l indicador 3 de la ribrica del o1
docente 2
Tndicecor 4 de Ie ribiica del docentz 1y 2 indicedor 4 de 1 1Cbiica del G
docontc 2
Indicecar 6 de I ribris del docenta 1 of indieador § de 12 wbrica dal 625
docente 2
Tndicecor € de e ribrica gl docentz 1y & indicador & de a ribrica del Kz
docente 2
Tndicecor 7 de e bz del docentz 1y o indicedor 7 de 3 bz del 7655
docents 2
Indicacr € de Ia ribrica dal docents 1y & Indicador © de I ribrioa dol )
ducente 2
Tndicecor © de e ribiica gl docentz 1y 2 indicador 9 de 1 iibrica del i
docente 2

Analizadas los dalos, delerminamos que el Coeficiente Alfa de Cronbach
més bajo atariia al indicador 3 *2.1. Proceso de resolugion”, con un valor de
491 que, segin el crilerio de George y Mallery (2006), valoramos como una
consislencia inlera moderada, pero, no fiable, por ser inferior a 0,60, juslo
como exponemos visualmente mediante un asterisco. Para que 8l instrumento
fuera fiable, el rango (r) debia ser mayor que 0,80. Todos los otros indicadores
tuvieron una consislencia intema que oscilaba enlre 625 y 740, valores que se
encontraban dentro del rango 0,61 - 0,80 y que expresamos en cursiva en la
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Por lo que se refiere a la Tabla 6, se ponen pocas enmiendas porqué, tal
como representan los resultados examinados, la robrica TALENTMAT 6-12,
expuesta en la investigacion de Alsina et Al. (2018), evidencia una clara
consistencia y fiabilidad interna.

5. Discusién y conclusiones

En este estudio se ha analizado la validez y fiabilidad intera de la
ribrica TALENTMAT 6-12 (Alsina et al., 2018}. Los datos obtenidos muestran
que se trata de un instrumento vélido, con unia consistencia y fiabilidad interna
elevada que permite a maestros de educacion primaria en ejercicio iniciar la
deteccion del talento matematico.

Concluimos gque més del 90% de los docentes validaron los elementos,
indicadores y niveles de la mibrica. Conseguimos que el instrumento fuera
fiable obteniendo un rango (r) mayor que 0,60, porque ocho de los nueve
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Tabla 2. Asi, determinamos que la magnitud de fiabilidad era alta y, an
consecuencia, aceptable.

En tercer lugar, mancionaremos los datos cualitativos obtenidos a través
de los comentarics, las cbservaciones y las sugerencias de mejora que nas
comunicaron los docenles. Para la presentacion de los resullados cualilalivos
se selaccionaron citas reprasentativas de maestros que se introdujeran a partir
de la codificacién que mostramos a continuacion, siguiendo el método de
andlisis cualitalivo de Strauss y Corbin (1998). De esta forma. ejemplificandolo.
una cita con el cddigo E3-I7-N2N3-DAD significaba que, en el elemento 3 de la
ribrica del indicador 7, los niveles 2 y 3 presentaban una dificultad alta para
diferenciarse entre ellos. En todos los casos, las citas se tradujeron del catalan.
Se subsigue presentando la tercera, cuarta y quinta tabla en las cuales se
encuentran los elementos, indicadores y niveles de la rubrica con las
sugerencias, las observacicnes y los comentarios hechos por los docentes
participantes.

Tabla 3
Eferrentos
Codiga on
Piensc que esta & [ parte 06l DI0CESD que 105 08 Mas nformacion 0 1as cestiezas y
E1FCAVG maticas del it Poro. carece o8 conexior a a aplicabildad e 12 vida
Eian | Sera nacesaio sspeciiuar si se sstabiecen Conexonss con la Vids cuotidans 0 sol e
Y situsciones vIvioas en ia escusia.
E3S | Pondrio o slemerio 3. ensamisnis Crealivo por encie o 103 0o s,
Tabla 4,
inicadores.
Cécliga Citas
11121 | L0S Plsadorss i son relevanias para vaiorar el slemento 1. {labilaces es U (6o
=1 | muy gonorat y yo osposiicaria cuatos son sotas desirszas.
E2tomL | E nombre del indieador 24. Capacidsd Go gemvralizacion. on vez do osenbic
“generalizacicn’, s6 cocdtia hablar da “signiicatividad” o ‘ransversalidad”.
" La comsspondancia de ios indicadores del elemento 3 no encuentro que haya musha
E3.17 519- 2 2
ki reiacién ene psnsermiento matemético ¥ autonomia. € indicador 3.1. Autznomle se
& paria conlsinpiar dento del incficaor 1.1, Hebilidades pare las imateméticas.
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+ Grado de importancia: “Sobresalir” (S); e “Imelevante” (1)
= Grado de dificultad: “Dificultad Alta para Diferenciar” (DAD).

= Tipe de carencias: “Falta de Conexién a la Aplicabilidad en la Vida
Cuotidiana” (FCAVC).

= Tipo de valoracién: “Validacion Negativa® (VN); “Correspondencia” (C).
« Tipo de madificaciones: “Modificar Lenguaje” (ML).
3.1. Instrumentos

En cuanto al instrumento, se empled la rlbrica TALENTMAT 6-12 y un
cuestionario cerrado con preguntas cemadas dicotémicas, cuya parte de
validacién de los elementos, indicadores y niveles de la ribrica, el docente
colaborador pricrizaba entre dos respuestas: “si"; y ‘no” (Hemandez et al..
2007). Igualmente, se usaron nclas de campa y se analizaran los comenlarias
individuales y las sugerencias de los docentes (Uriz et al., 2006; Vidal, et al.,
2010).

En el presente estudio, por una parte, se analizo la validez, es deir, el
grado en que estaba de acuerdo con los objetivos planteados y requeria
coherendia en como plantear las preguntas (Hemandez et al., 2007). Por otra
parte. se examing la fiabilidad, dicho con otras palabras, grado en que aplicar
repetidamente al mismo sujeto producia los mismos resultados. Al mismo
tiempe, se aspié a la objefividad de modo que los resultados fueran
independientes de quién aplicara el instrumenlo (Vidal el al.. 2010). Adamés,
se hizo una prusba piloto con docentes en activo que permitié identificar
instrucciones vy preguntas ambiguas que reslaran valides los lipos de
preguntas mas adecuadas y si el enunciado era comecto y comprensible.
También, facilit detsctar si las preguntas tenfan la extension apropiada y si era
comecta la categorizacion de las respuestas (exhaustivas y mutuamente
excluyentes). Asimismo, posibilité ver si el ordenamiento intemo era I3gico y si
a duracién era aceptable.

3.2. Participantes

Respeto a los participantes, se partié de una muestra de n = 7 escuelas
distintas del &rea metropolitana de Girona. Colaboraran 30 maestras. Una parte
de ellos impartia matematicas en 5° de educacion primaria, mientras que ofra
parte ensefiaba mateméticas al mismo grupo de alumnos cuando estos hacian
4° de educacion primaria. Especialmente, porqué pretendiamos ver si habia
diferancias esladislicamenla significalivas enlre las respueslas del docenla 1y
2. Indireclamente, eslos 30 docentes valoraron un lolal de 58 alumnos
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langitudinal mas famoso en psicologia que empeza en 1921 de alumnos con
altas capacidades (Brody, 2015; Lubinski et al., 2014). Por otro lado, porqué
tanto el hecho de emprar como inicio del proceso de identificacion de talento
matemético la puntuacion de competencia matematica obtenida en la prueba
diagnéstica de 3° de educacién primaria, como el PAT son pruebas
cuidadosamente construidas. La rdbrica TALENTMAT 6-12, la prueba
diagnéstica de 3° y el PAT examinan la capacidad de un nifio para recordar,
calcular, comprender y aplicar diversas operaciones y conceptos matematicos
(Niederer et al., 2003).

Esta rubrica promueve la inclusion, porque asegura la presencia,
participacion y éxito de todo el alumnado en el aula de matematicas (Ainscow y
Messiou, 2018; Freiman, 2011). Aunque el talento matematico puede ser
identificado de forma fiable desde los 13 afios (Benbow y Lubinski, 1993),
detectar y cultivar tempranamente nifios dotados matematicamente evita que
se desgasten y permite utilizar adecuadamente el talento matematico en el
future (Sharma, 2013), pese a que no se deben ignorar los que florecen mas
tarde (Leikin, 2019). En los colegios colaboradores percibimos que faltan
instrumentas  apropiados  orientados matematicamente para  identificar
estudiantes (Pitta-Pantazi et al., 2011). Comprobamos que detectar carrecta y
tempranamente a estudiantes matematicamente talentosos no es una farea ni
un procesc sencillo (Benavides y Maz-Machado, 2012; Koshy et al., 2009:
Miller, 1990). También, vimos que exists poco acompadamienta an las
escuelas. Par eso, los docentes necesitan tener al alcance indicadores que les
permitan hacer esa deteccién inicial (Acosta y Alsina, 2017). La prueba piloto
que Alsing el al. (2018) propusieron hacer con maestros en aclivo ayudd a los
docentes a identificar el talento matematico mediante un instrumenta que
determinamos que era lo suficientsments eficaz, rapido, simple de entender y
funcional para elios. De ahi que esle esludio sea signiicalivo porque el
estudiante mas desatendido, en términos de realizacién de tado su potencial,
es el estudiante dotado matemdticamente, el cual es muy necesario para
mantener el liderazgo en un mundo tecnolégico (Singer et al., 2016). Nuestra
investigacion supone una aportacion a los escasos estudios centrados en
estudiantes talentosos en educacion inclusiva (Sabanct y Bulut, 2018).

Como perspectiva de futuro, se podria establecer como parametros del
nuevo potencial estudio el uso de medidas cualitativas (subjetivas) para no
soslayar de valorar a los estudiantes matemélicamente alentosos con bajo
rendimiento  académico.  Principalmente, porque  algunos  estudiantes
mateméticamente talentosos no demuestran logros académicos sobresalientes
ni entusiasmo por los programas escolares de matematicas ni obtienen las
mejores calificacicnes en la clase de matematicas (Miller, 1990). Presentando
un método cualitativo permitiria diversificar y complementar el tipo de métodos
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Investigasién confirma que Ia riorica m da lo qL.e Sa pratende, &8 comprensibla y es ralevants para los
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pensamiento (Sriraman, 2005); transfisren conceplas matemticos a nuavas.
situaciones matemdticas no ensefadas (Miller, 1990; Stepanek, 1999);
resuslven problemas. dificiles y complejos (Stepanek, 1999); y fienen una
percepcion matematica particular del entorno (Krutetskil, 1976)

En nueslro esludio, como Bullo y Delgada (2020). se consideraron las
calificaciones de los estudiantes matematicamente talentosos como  un
indicador para el talento matematico, uno de los identificadores mas empleado
para conlemplar que un esludiante liens lalento malemélico (Castro el al..
2015). Ahora bien, las calificaciones finales que se conceden a los estudiantes
mateméticamente talentosos pueden ser un falso indicador de talento
matematico o una sefial menos fiable que una prueba de resolucion de
problemas en la cual se somete a prugba su razonamienta {Castro et al., 2015).
Aunque un alumno no exhiba habilidades propias del talento matematico antes
de la escolarizacién, es posible que tenga talento matematico {Nolte, 2012).

3. Método

El presenla arliculo plantea un mélodo mixio al combinarse
metoadologias en conflicto para aumentar la credibilidad de resultados obtenidas
(Rodriguez y Caurcel, 2019; Uriz et al,, 2008). Por un lado. se partié del
paradigma cuantitativo, al buscar corocimiento sistemético, comprobable,
observable, abjetivable, mesurable, cuantificable y replicable. Se generalizaron
resultados porque hubo una muestra significativa. El disefio fue rigoroso,
cerrado y con control experimental. Por otro lado, la perspectiva fue cualitativa,
porque la riibrica (teorfa) reflexionaba en y desde la praxis para entender la
ribrica en la realidad escolar. El disefio fue abierto y flexible para que los
docentes comentaran los elementos y la correspondencia, la formulacion y la
pertinencia de los niveles e indicadores (Vidal et al., 2010).

Asimismo, se usé el mélodo de andlisis cualilalivo de Sirauss y Corbin
(1998), que trata sobre el microanalisis y consiste en examinar detalladamente
linea por linea al comienza del estudio para generar categorias iniciales (con
sus propiedades y dimensiones), sugerir relaciones entre categorias y codificar.

* Nivel de la ribrica: “Nivel 2" (N2); “Nivel 3" (N3); “Nivel 4" (N4),

= Elemento de la ribrica: *Elemento 1" (E1): “Elemente 2 (E2); *Elemento
3" (E3); "Todos los Elementos” (TE)

= Indicador de la nibrica: “Indicadar 1. Habilidades por las matematicas”
(I1); “Indicador 2. Pensamiente matematico™ (I2); “Indicador 6.
Capacidad de Generalizacion" {I6); “Indicador 7. Autonomia™ (I7):
“Indicador 8. Invencién de nueves problemas” (18); “Indicador 9.
Indagacion matematica” (19).
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de identificacion, ya que defectar estudiantes matematicamente falentasos
supone emplear métodos cuantitativos y cualitativos complementariamente
(Castro st al., 2015)
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En la tercera fase sa eligio el nivel de cada indicadar de la ribrica que,
segun el criterio del docente de 4° y paralelamente de 59, definia mejor a cada
alumno. Docentes, directores y/o jefes de estudio nos praporcionaron los datos
de cada discente: nombre completo del nific/a; fecha de nacimiento; puntuacion
de competencia matematica obtenida en la prueba diagnéstica de 3° nota final
del curso escolar anterior al desarrollo del estudio cuando estos alumnos
hacian 4° de educacion primaria; y nota de matematicas del primer trimestre de
5° —correspendiente al mismo afio académico en gque se hizo nuestro
estudio—. Adicionalmente, los maestros de 4° y de 5° de matemdticas, que
eran diferentes, valoraron a un mismo alumno que ambos tuvieron en distintos
cursos escolares en su clase. Cada docente obtuve cinco ribricas
TALENTMAT 6-12 (consultar Tabla 6) para que las contestaran con cada
alumnado seleccionado.

Los datos recogidos se organizaron mediante una matriz de datos del
programa (BM SPSS Statistics donde habia 71 variables distintas para
considerar. Algunas numéricas y ofras en cadena.

Por un lado, la informacién obtenida se analizd a partir de la prueba T de
Wilcoxon y el coeficiente Alfa de Cronbach con el programa /BM SPSS
Statistics entre la informacion proporcionada por el docente 1y el docente 2,
con el objetivo de identificar rencias estadisticamente significativas o no
entre las respuestas del maestro de 4° y las contestaciones del docente de 5°.
Si las respuestas eran bastante divergentes, indicaria que hay algun
componente de la rabrica que se deberia reformular. Por lo contrario, si las
contestaciones coincidian bastante, sefialaria que la rubrica era adecuada para
que un docente la pudiera aplicar en el aula. En los nueve casos en que se
aplico el coeficiente Alfa de Cronbach. los dos elementos que se escogian cada
vez eran siempre uno de los nueve indicadores, pero valorado por dos
docentes diferentes. Por consiguiente, para cada caso se eligieron siempre dos
elementos; y finalmente, dentro del apartado de modelo se selecciond el
madela Alfa

Por otro lado, se observé si se debla mejorar algin aspecto de la rubrica
(carrespondencia, formulacién y/o pertinencia). Para hacerlo se analizaron los.
comentarios que hicieron los maestros tanto en la validacién de los elementas,
niveles e indicadores de la rdbrica, como cuanda los docentes indicaron los
niveles en los que se encontraba cada uno de los cinco alumnos escogidos.

4. Resultados

En primer lugar, determinamos que el 96.2% de docentes validarcn los
tres elementos de la rabrica TALENTMAT 6-12. El 95,2% validé los nueve
indicadores y el 93,5% validé los cuatro niveles de adquisicion de cada
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Desempeiian un papel vital en la realizacion del potencial intelectual al maximo
el hecho de que haya un entomo de aprendizaje que promueva el desarrollo
del talento, las lareas matemalicas apropiadas y la compelencia de los
docentes (Leikin, 2019). Los rasgos de los estudiantes matematicamente
talentosos no deben usarse como reglas para calificar a estos alumnos, porque
no todos mostrardn todas estas caracteristicas, o pueden surgir en diferentes
momentos de su desarrollo (Singer et al., 2016). De hecho, los estudiantes.
matematicamente talentoscs de educacién primaria difieren al expresar rasgos
de alta capacidad (Assmus v Fritzlar, 2022).

Pocos estudios se centran en analizar las caracleristicas de los
estudiantes  matematicamente  talentosos y de alto  rendimiento
conceptualmente (Singer et al., 2016). De todos modos, es relevante poner de
manifiesto las principales cualidades de los estudiantes matematicamente
talentosos de educacion primaria como se exponen seguidamente: reconocen,
utilizan, abstraen, generalizan y distinguen estructuras matematicas (Assmus y
Fritzlar, 2022; Sriraman, 2005); gestionan datos y piensan de manera recursiva
(Sriraman, 2006); perciben y generalizan patrones, estructuras, relaciones,
operaciones y malerial matematico (Holton y Gafiney, 1994; Krutetskii, 1976):
memorizan problemas matematicas recurriendo a estructuras identificadas
(Assmus y Fritzlar, 2022); recuerdan simbolos matemdticos, relaciones
generalizadas, esquemas de razonamiento, demostraciones y métodos de
solugidn (Holton y Gaffnay. 1994; Krutetskii, 1978); tienen una habilidad
superior para represantar y manipular informacidn en la memoria a corto plazo
y para traducir la informacion matematica presentada lingliisticamente en forma
de ecuacién a fin de solucionar exilusamente problemas (Dark y Benbow.
1990); invierten lineas de pensamisnto, comprenden conceplos relacionales y
utilizan conceplos relacionales y conexianes; construyen y usan analogias
malemlicas y poseen crealividad malemética (Assmus y Frilzlar, 2022); lienen
senshilidad matematica (Singer et al., 2016); disponen de una condiencia
inusualmente aguda y curiosidad temprana, insélita e intensa por los numeros y
la informacion matemética y rapidez excepcional para aprender, comprender y
aplicar ideas matematicas (Holton y Gaffney, 1994; Miller, 1990; Stepanek,
1999); piensan logica y simbdlicamente sobre relaciones cuantitativas y
espaciales; razonan de forma analitica, deductiva, inductiva, analégica y
heuristica (Holton y Gaffney, 1994, Sriraman, 2005); dominan principics del
pensamiento 16gico y la inferencia. Infirieren comportamientos que prueban la
verdad o falsedad de construclos. Descubren independientemente principios
matematicos (Sriraman, 2005); abrevian el razonamiento matematico, usan
estrategias flexibles y creativas y encuentran las soluciones mas ecanémicas
racionales, sencillas y claras en problemas mateméticos (Holton y Gaffney.
1994; Krutetskil, 1976; Stepanek. 1999); flexibilizan operaciones matematicas y
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indicadores tenian una consistencia interna que oscilaba entre 625 y 740,
Entonces determinamos que la magnitud de fiabilidad es alta y, en
consecuencia, aceplable. Al aplicar la prugba no paramélrica T de Wilcoxon,
las respuestas entre el docente 1 y 2, que participaron en esta prueba piloto,
fueron similares, porque para el conjunto de los indicadores no habia
diferencias estadisticamente significativas entre las contestaciones del docente
1y2

Sin embargo, la prueba T de Wilcoxon manifesto que los indicadores 2, 5
y 6 precisaban ser reformulados porque habia diferencias estadisticamente
significativas entre las respuestas del docente 1y 2. También, los datos
cualitativos de los docentes nos permitieron apreciar que era esencial reescribir
el lenguaje utilizado para poder diferenciar os riveles 2 y 3 mas claramente.
Ademas, era clave emplear siempre los mismos iérminos para definir los cuatro
niveles de cada indicader. Incluso, era relevante especificar el nombre del
elemento 1, debido a que algunos dacentes coincidian en su excesiva
generalidad,

Seleccionar a los cinco alumnos de 5° de educacion primaria con mejor
puntuacion de la clase en competencia matematica de la evaluacion
diagnéstica de tercero hizo que el estudio usara pruebas de rendimiento en
mateméticas  equiparables al  Scholastic  Aptitude/Achievement  Test
Mathematics subtest (SAT-M) en Estados Unidos de America (Benbow y
Lubinski, 1993), asi como al Progressive Achievement Test in Mathematics
(PAT) en Nueva Zelanda (Niederer e Irwin, 2001; Niederer et al., 2003). Se
hace esta comparativa anterior para demostrar que el instrumento que se
empled en nuestra investigacién como punto de partida para identificar a
posibles alumnas can talento matematico es apropiado y se alinea con estudios
internacionales de gran valor, de envergadura y muy respetados por la
comunidad cientifica. Fundamentalmente, porqué se tratan de tres pruebas que
pertenacen cancretamente a las pruebas de rendimienta en matematicas, las
cuales forman parle de un lipo de pruebas eslandarizadas (Miller, 1990). A su
ves, las pruebas eslandarizadas son mélodos cuanlilalivos (objelivos)
(Femandez y Pérez, 2011). Por un lado, & SAT-M es la base del programa
Study of Mathematically Precocious Youth (SMPY) encabezado inicialmente
por Julian Stanley en la Universidad Johns Hopkins para elegir a un candidato
& inscribirse en aprender a distancia y otros servicios acelerados para jovenes
con talento matematico (Goldberg, 2008). Es crucial esta informacion, debido al
hecho de que probablemente esta es la investigacion longitudinal acerca del
talento matematico considerada més importante y de mds extensidn del
mundo. Actualmente se denomina Center for Talented Youth (Tourdn, 2006).
Es pertinente ser conocedor de esto, puesto que la actividad del SMPY ha
estado influida por Genefic Studies of Genius de Lewis Terman, el estudio
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Los oriterios que dabian cefiirse los colegios participantes para poder
colaborar fueron: 1) el docente que impartia matemticas en 5°¢ de educacion
primaria y sl docents que ensefiaba matematicas al mismo grupo de alumnos
cuando hacfan 4° de educacién primaria era obligatorio que fueran diferentes;
2) el maestro que ensefaba matematicas al mismo grupo de alumnos cuando
haclan 4° debia estar aun en esa escuela; 3) fue condicidn necesaria no
comparar las respuestas de los maestros colaboradores.

3.3. Disefto y procedimiento

Para efectuar |a prueba piloto con docentes en activo. se implementaron
tres fases. La primera era validar inlernamente los componenles de la ribrica.
Los docentes parlicipantes debian valorar: 1) tres elementos propusslos como
componentes  esenciales del talento matematico; 2) el grado de
correspondencia de los indicadores respelo al elemento del lalento malemalico
que pretendian valorar, en ofras palabras, hasta qué punto cada indicador
apartaba realmente informacion sobre el elementa del falenfo matematico que
se queria valorar; 3) si la descripcién de los distintos niveles de la rubrica
respecto a cada nivel expresaba un grado claro de ejecucion; 4) la formulacion,
es decir, si el lenguaje que se utilizaba en la descripcién de los elementos,
indicadores y niveles de la ribrica era comprensible; 5) cuanto se consideraba
que el elemento analizado era importante para iniciar el proceso de deteccion
del talento matematico.

En la segunda fase docentes de 5° de educacién primaria, jefes de
estudios y/o directores de los centros educativos seleccionaren los cinco
alumnos de cada grupo de 5° con mejores puntuaciones en competencia
matemética en la evaluacion diagnéstica que anteriormente se hacfa en 3° de
educacién primaria, cuya puntuacién méxima alcanzable era de 29 puntos.
Segun el Consell Superior d'Avaluacié del Sistema Educatiu (CSASE, 2016), la
prueba debe evaluar los cantenidos clave, las destrezas, las habilidades y los
procesos implicadas al adquirir la compelencia malemalica. Para facilitar el
andlisis de resullados, como expone el CSASE (2016). los ilems de la
evaluacion de 3° se clasificaron en blogues de contenidos curriculares:
numeracion y calculo; relaciones y cambio; espacio, forma y medida; y
estadistica y azar. Ademas, se tuvieron en cuenta los procesos cognitivas
hechos (reproduccidn, conexion y reflexion). De esta manera, todas estas
dimensiones que incluye la competencia matemalica y que aparecian en eslas
pruebas se definian de acuerdo con las pautas de evaluaciones internacionales
como Programme for Intemational Student Assessment y Third International
Mathematics and Science Study.
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Cuando pedimos a los maestros que indicaran si crefan que los niveles
de la ribrica eran adecuados para evaluar el grado de competencia
matematica del alumna seleccionado, algunos docentes sefialaron que en
ciertos indicadores les resultaba complicada distinguir entre el nivel de
gradacion 2 y 3 de la ribrica, ya que eslos niveles eran muy parecidas.
Algunas docentes calificaran de dudoso el indicador 2.71. Aufonomia, o porque
lo veian paco medible, o parque na sabian si o colocarian. También, puesto
que pensaron que este indicador na tenfa mucha relacién con el pensamiento
malematica, e incluso, a causa de que les costo diferenciar entre el nivel 2y 3
de este indicador. Varios docentes coincidian con que el elemento 1 era
demasiado genérico. Asimismo, algunos deslacaron que el elemento 3:
pensamienta crealivo lo pondrian por encima de los alros dos.

Finalmente, exponemos en la Tabla 6 las modificaciones en cursiva
hechas a parlir de los comenlarios de los maeslros analizados anleriormenle.
1abla 6
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1. Introduccién

Una vision inclusiva de la educacidn matemdtica identifica y elimina
barreras para asegurar la presencia, participacién y éxito de tode el alumnado
en el aula de matemdticas (Ainscow y Messiou, 2018; Freiman, 2011). Deben
tener acceso a multiples oportunidades, a un curriculo de matematicas de alta
calidad, a técnicas de ensefianza-aprendizaje eficientes, que les proporcione
altas expectativas, apoyo y recursos indispensables para maximizar su
potencial de aprendizaje (Leikin, 2021, National Councit of Teachers of
Mathematics INCTM], 2015).

La habilidad matemética sobresaliente es un recurso social esencial para
liderar en un mundo tecnoldgico (Singer, et al., 2016). Asi, las habilidades de
los estudiantes matematicamente talentosos también deben identificarse y
perfeccionarse para el progreso de cualguier nacion (Bulgar, 2008; Sharma,
2013), bienestar personal y publico, autoestima individual y progreso social,
tecnologico y cientifico (Lelkin, 2021). La escuela debe dar cobertura y
oportunidades a los nifios con un promedio cognitivamente por encima del
resto de los discentes (Ferndndez y Pérez, 2011). El primer paso es identificar
los estudiantes matematicamente talentosos. Para ello autores come Goldberg,
(2008), Niederer e Irwin (2001) y Sheffield (1994) dotan a los docentes de una
variedad de medidas para deleclar esludianles malemalicamenle lalenloscs.
Entre los diferentes instrumentas, se usan pruebas estandarizadas, asi como
observaciones cualitativas del maestro.

Par ofra parte, se debe garantizar una buena atencién a los estudiantes
matematicamente talentosos en el contexto educativo. Las tareas desafiantes
son importantes para fomeniar el talento matemélica (Singer et al., 2016). Las
dotados malemélicamente requieren desafios cognitivas apropiados, asi como
experiencias que mejoren la actitud y la motivacion (Koshy et al., 2009). No
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indicador. El 94,4% de maestros calaboradores valido la corraspandencia de
los indicadores y niveles de los tres elementos. En cambio, el 92,45% de
docentes valido la formulacién de los indicadores y niveles de la ribrica. En
relacion con la pertinencia de Ios indicadcres y niveles, el 96,2% afimd ser
adecuada.

Eslos datos mostraron que una amplia mayaria de maestros considerd
que la rubrica valoraba los aspectos del talento matematico que se pretendian
valorar, evaluaba el lenguaje ulilizado en la descripcion de los elementos,
indicadores y niveles de la ribrica y los elementos, indicadores y niveles
empleados eran relevantes para identificar el talento matematico. Sin embarga,
&l lenguaje empleado en la descripcidn de los elementos, indicadores y niveles
de la nibrica deberfa ser mds claro, porque por lo que respeta al grado de
correspondencia, formulacion y pertinencia, la formulacion es la que fue
sutilmente menos validada. Por eso, se tomaron en consideracion las
propuestas de mejora que escribieron los docentes para introducir
posteriormente estas modificaciones en la rubrica.

En segundo lugar, respecto a si hubo diferencias estadisticamente
significativas entre las respuestas del maestro de 4° y las contestaciones del
docente de 5° para cada uno de los nueve indicadores que ambos maestros
estaban valorande a un mismo alumno, se aplicé la prueba no paramétrica T de
Wilcoxon. Basicamente, porque teniamos una variable ordinal (Berlanga y
Rubio, 2012). Entonces obtuvimos la Tabla 1 siguiente:

Tabla *

Pruebs no parsmetrcs T ds Wiicoxon pars identficar sl habia diferencias estadlsiicamente significativas o
170 entre tas respugstas del gocenie 1y 2.

Esdisticos de pruebs

ndicadores Sig. asn:Glica (bilatersi;
Tlizador 1 docents 2 - Idieacor 1 docents 1 o7z
elicadr 7 docanta 3 - Indicacer  docanta 1 T
ellzadr 3 docanta 2 - Indlzacer 3 docanta 1 603
ndicador 4 docente 2 - Indicacar 4 docente 1 3
el § doceta 2 - st § doconts 1 0
elizador 8 docents 2 - Indizacar & docents 1 oAz
elizadr 7 docanta 3 - Indicacor 7 docanta 1 7
ndlcador 8 docente - Indicacar & docenta 1 728
izador § docente 2 - Indizacer § docenta 1
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