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para una deteccién temprana del riesgo de discalculia

Los hallazgos de esta investigacion han mostrade el proceso de validacion de la
cheoklist presentando evidencias de validez de contenido con valores V de Alken positivos
en las categorias analizadas, dando como resultado un instrumento formado per 69 items
organizados en & grandes dimensiones.

Como ya se ha apuntado, la discalculia no solo interfiere en el rendimiento académico
del alumnado, sino que también puede afectar a la correcta ejecucién de actividades de la
vida diaria que demandan el uso de las mateméticas. Por esta razén, de forma
complementaria a la investigacion que da origen a este articulo se ha llevado a cabo un
proceso paralele para el disefio de una checklist dirigida a los familiares y de aplicacion
sencilla a fravés de la abservacién del compertamiento del nific o de la nifia en el entorno
familiar. Con esta segunda checklist se pretende complementar los resultades obtenidos
con la checklist del profesorado.

Entre las limitaciones de la investigacion se encuentra el hecho de haber sido
sometida Unicamente a procesos de apariencia y de contenido, siende necesaria aun cubrir
nuevas etapas de validacién a través de su ejecucién en contextos o casos pilote que
penmitan, a su vez, dar lugar a un manual riguroso de uso e interpretacisn de resultados,
proceso este que se encuentra ya en marcha. Por ofra parte, hay que sefialar que la
checkiist estd enmarcada en el contexto espaiiol, no siendo directamente aplicable a otros
paises, si bien cansideramos que su estructura puede servir coma referencia para llevar a
cabo sencillas adaptaciones a ofros contextos.

Agradecimientos

Esta investigacion ha sido financiada por Consejeria de Educacion de la Junta de
Castilla y Ledn a fravés de las ayudas destinadas a la contratacién predactaral de personal
investigador, cofinanciadas por el Fondo Social Europeo.

Referencias bibliograficas

Achieve Ability National Network (2021). AchieveAbility Interventions: A Framework for
Whole Class Learning drawn from SpLD Work. Checkiist for signs of SpLD.
Recuperado el 2 de febrero de 2021 de htips://bit.ly/385ncHE

Adelson, J. L.y McCoach, D. B. (2011). Development and psychometric properties of the
math and me survey: Measuring third through sixih graders’ atlitudes toward
mathematics. Measurement and Evaluation in Counseling and Development, 44(4),
225-247. https://doi.org/10.1177/0748175611418622

Aiken, L. R. (1980). Content validity and reliability of single items or questionnaires.
Educational and Psychological Measurement, 40, 955-959

Aiken, L. R. (1985). Thraa coefficients for analyzing tha reliability and validity of ratings.
Educational and Psychological Measurement, 45, 131-142.

©7





index-12_1.jpg
Revista de Educacién Inclusiva. Vol 17, X |

TSEN. 1989-4643

18. Tieri problemas pee leer o escribic ndinzios decir sles.

Coleta moniat  y
astrite

1. Tierie problernias pare reslizan operaciones ar linélicas bis cas.
20. Tiere dificutad para reconocer ¥ comprendar los simbolos
malemelicos (>, <. =) en pariculer los s mbulus propios ve s
operaciones aritméicas (-, - x. )

DIMENSION

SENTIDO
NUMERICO

SUBDIMENSION

Céleulo  menisl y
oscrts

ITEM / SINTOMA
21, “iene dficukac para aplicar estrategias basices de calculo, sor
ejomplo. utiizar la mela numarea, desaomponer los nimarns,
eomenzar|a raalizacian da ina sura con Ia acicin desde el nimern

mayor,

22. Susla utlizar estraegas ce sdkuln nmaduras. Por ajampio,
persiste en usar los dedos mas all de su uso en s iiclos del =Alctlo,
23. No raconcea 1as ralac ores entre [3s sumas  las restas. Por
efernplo, Ia relacion inverse, 2 +7 = 10 y & uvaz, 10- 3=7y 1C-7
2

24. No reconoce las relaciones entre las multipliceiones y les
divisiones. Por efemplo. Ia refacion inversa, 2 x4 — 8 y & su vez. 812
=ayaia
25. No coloce adecuadamente o5 digitos de los sumandos o del
mnuende y sustiaenco cuando resliza sumas y restas en vertical

26 Tiene cificuitad pars resolver clouios wentales cuando slouno de
Ios nimeros tiene 2 0 mas cfras {5 - 5). 3 confnde yio e llava un
tiempo excssivo.

27. Ha tantadn mAs en sprander a razlizar operacionss antmefices
bésicas (en tamninos tamporales o en térmiros da esfuerzo),

20, Prefiere ol caloulo escrito al calculo mental incluso en situaciones.
enlas que =5 més natural, répido o sencill el segundo, Por gjmplo,
on 6 x 19 5 mas rapido calcuar  x 20 y restarie €

Recaiiion 3
protlemas artmerizos

29. Tiene dificulta i &1 enunziado vertal de un problema
artmético al lengusle macemético.

30. Tiene dificultzc para dar seriido a los resutados que va
obteniendo al resolver un probleme. artmético. Por ejempla, darse
cuente s la solucién ogrenida e positils (después de gastar dinerc la
canlided obsenida no puede ser mayor. a edad o pucde ser nege

DIMENSION

SUBDIMENSION

TEM / SINTOMA.

SENTIDO
NUMERICO

Uso de o caleuiadors

31, Al usar [z cakuladora dene dficultad para selecc onar el digito
apropiadu o ks lecles reossis para llevar @ Cabo i opsiac on

2. Al usar la calculadors. fiera cificultad ere Ia fasa de lacturs an
ol papel v Ia transferencia de los datos ala calculadore.

RECUPERACION.
v
PROCESAMIENTC
DELA
IMFORMACION

Memoria

3. Olvida las instiucciones que se le han dado, diicullerdo o

ralentizanco el ncio de s lares que se le ha enconendzdo
24, ONvids la pregunte lormulada en efercizios de ceiculo mentel
{¢Cudles eran los ndmeros? | ¢ Me puedes repelic?).

35."Oiia’ las llevedas en operaciones zrmétizas en las qua hace
us0 de ellas (¢ Cuantes me lzveba?),

36, Tiene diiculad para comprender v resorcar conceptos
matematicos, regles, fomulas o secuencias (order: de operac ones).
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7. Manfiesta problen

o cilloultades pare [ orentecion cpacal

Por ejemplo, con las nacionas espaciales. (delanta: endira-

debajo, izquisrdn-carecha, ..), |2 persepcian del espacin y I

N y movimiemo en tn espacio, ol uso de

distancla, Iz slua
Oriontacitn coordanadas
53 Manfles:a problamas o dificutades para lesr mafas sih ayuca

59 Tiana pora capac cad ara localizar = uhicasion de un objein a
Fartic de nfom2cin sabra su posicitn 6N rmspanta  atis abjetos
o respecta a uno mismro.

£0. Manifies:a ralestar o semor arte 6 matemat cas escolares,

AnSOdaG MAtMANGT 64 Muestia signos de nsieded el enfienlar larzas relacionades con
les metematicas {inquictud, sudoracion. respiacion agilada. ).
DOMINIO E2 Piens que o es copus ce resolver problemss o Laces
AFECTIVO relagionadas con 8 EEMANGAS como 05 oNos Nifios de su
Autosstima ¥y edadisurso

r—

£3 Plensa que los ralemdl cas 1o sun o suyo,

£4.Piensa que Ins matemét cas san demasiado difinlies para alfella

DIMENSION SUBDIMENSION fTEM / SiNTOMA

6. Piensa que las malamaicas ho s Iven para nada & o poco Ules,

Percepcion de uti
do les metemaiicas B9 WO resonoce la wiidac o presensia de
aula de metematicas.

2 matematices fuera del

DOMING 67. Wugstra une £ctiuc nagativa hacis |23 macemelices en cizse o
ARECHVO fuara de elle
Aclitudes hecia 0553 Men fiesta que las metematicas no le austen o que I parecen
et st

69. Evita realizar acivicades relacionades con las ma:emaicas.

5. Consideraciones finales

Todo el alumnado debe disponer de oportunidades de aprendizaje que tengan en
cuenta sus necesidades y habilidades y esto requiere, en particular, que nifios y nifas con
discalculia sean identiiicados lo antes posible para atender este principio (Aquil, 2020). EI
aporte realizada con esta investigacion responde a la necesidad de contar dentro del ambito
educativo con un instrumento de facil comprensién y manejo que permita al profesarado
identificar cuanto antes sintomas que puedan apuntar a una posible presencia de discalculia
en el aula. De esta forma, el profesorado podria reportar el potencial riesgo de discalculia
detectado a profesionales del centro o, en su caso, externos a través de las familias
afectadas, con competencias para llevar a cabo un auténtico diagnéstice que confirme o
rechace las sospechas. Sera este diagndstico el que permitira, cuando proceda, iniciar los
procesos de intervencion educativa necesarios con la mayor brevedad posible.
Desafortunadamente, el conocimienta actual del profesarado sobre este trastorno parece
ser escaso o muy limitado y las herramientas con las que cuenla para facilitar esta labor
aiin més escasas. De este modo, ulilizar una checklist como la qua se prasanta en esle
estudic podria facilitar un acercamiento al trastoma ademas de ser un instrumento sencillo
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El célculo del cosficiente V de Alken y sus comespondientes intervalos de confianza
se llevaron a caba asumiendo un nivel de confianza del 35%, por lo que el valor de z utilizado
ha sida 1,96. Par atra parte, s consideraran los siguientes criterios de acuerda con Penfield
y Glacobbi (2004) para la modificacion o eliminacion de ftems:

» Valores V de Alken inferiores & 0,7. Equivalente a puntuaciones medias par dabajo
de3.

» Valores criticos a un nivel de confianza de 95% - en el limite infexior - iguales o por
debajo de 0,5

= Observacicnes de los jueces sobre la mejora o la eliminacién del item.
3. Resultados

Los resullados obtenidos del célculo del coeficiente V de Aiken, por calegoria e itern
¥ sus respectivos promedios, se encuentran reflejados en la Tabla 3. Si se desea, pueden
consultarse los resuitados de los intervalos de confianza por cada item y categoria de
analisis en el siguiente enlace: hiips:/luvados uva.eshandle/10324/68285,

Tebla 3
Promeaio Coafizknte Y s Aiker por ifem y cat

oris

“Cosficients v de Alken

. Goherencia ___Relevancia
1,00 0s7
o7 0z
1,00 0g7
vgs 033
v 0s3
1,00 o
1,00 0
07 0g3
07 0g3
100 +00

s vsr
o9 pres
1,00 60
085 0s7
o9 0sa
vs0 020
v 0s3
100 e
100 ns7
097 0ea
1,00 0g3
1,00 oe7
%0 0e7
100 20
1,00 "0
1,00 083
087 083
085 100
vor 150

G0
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y NumberDyslexia (Singh, 2020), en péginas web de colegios, como Lafayette Parish
School System (2020}, o en plataformas online de recursos para la ensefanza-
aprendizaje de las matematicas, coma Mathematics Shed (2021).

+ Laeslruclura de los aspeclos evaluados en la escala Math and Me {(MAM} (Adelson
v McGoach, 2011) para aquellos items de la checkiist relacionados con el perfl
afectivo matemético del alumnado.

» Los contenidos mateméticos recogidos dentro del Real Decreto 157/2022, de 1 de
marzo, por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas de la
Educacién Primaria.

Una vez se recopilaron los items y fueron agrupados en diferentes calegorias de
forma pravisional, se procedié a realizar un proceso de filtrado teniendo en consideracion
los cuatro aspectos mencionados anteriormente. El resultado de este proceso desembocd
en la seleccion de 64 items, agrupados en 5 dimensiones que, a su vez, dan lugar a 15
subdimensiones. A continuacion, se describen estas dimensiones:

« Dimension 1: Sentido numérico. Los items de esta dimension comprenden aspectos
relacicnados con la estimacién, |la subitizacién, el reconacimienta de nimeros, el
conteo, las secuencias numéricas, la comparacién de numeros y cantidades, la recta
numérica, la lectura y escritura de nimeros, el valor posicional, el calculo mental y
escrita y la resalucidn de problemas aritméticos.

o Dimension 2: Recuperacion y pracesamiento de la informacion. Los llems de esta
dimension estan relacionados con la memoria a corlo y largo plazo de hechos
numéricos, de procedimientos, de conceplos,

« Dimensién 3; Medida. Los flems de esta dimension estén relacionados con la
percepcion temporal y la medicion del tiempo, asi como con el sistema monetario

« Dimension 4: Visoespacial. Los items de esta dimension comprenden aspectos
relacionados con el sentido espacial (visualizacion, representacion, arientacion, ...).

« Dimensién 5. Dominio afectivo. Los ftems de esta dimensién responden a los
dascriplores basicos dal dominio afeclivo del aprendizaje matemtico (creancias.
actitudes y emocianes)

¢) Procese de validacion de la checklist

Seleccionades los itemns de la checklist, esta fue semetida a un preceso de revision
a fravés del praceso conacido como juicio de expertos. Esta técnica se usd como parte del
proceso seguido para el andlisis de validez de contenido de la checkfist. El juicio de expertos
se puede definir como “una opinién informada de perscnas con trayectoria en el tema, que
son reconadidas por ofros como expertos cualificados en éste, y que pueden dar
informacion, evidencia, juicios y valoraciones” (Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez, 2008, p.
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Disefio Y Validacién De Una Checklist Para Facilitar Al Profesorado De
Primaria La Evaluacion Del Riesgo De Discalculia En Su Alumnado

Design and validalion of a checklist Lo help primary school leachers assess lhe risk of
dyscalculia in Lheir sludenls

Estefania Espina,

José Maria Marban,

Ana Isabel Maroto
Universidad de Valladolid

Fecha recepcion:11/02/2024
Fecha aceptacién:22/05/2024

Resumen:

La discaloulia es un trastornc del aprerdiza e que na resulta has tialmente sencillo de icentifcar i en cl
entomo tamlia" ni en el escolar, produciércose Ln ciagnostico tardio o inexisterte. Conscientes de &
necesidad de estab ecer ¢ agnésticos ce a discalculla cesce que esta se manifieste en edzdes tempranas,
ests etud 0 22013 U"a herrarenta cue 2yuda a la deteccion precoz ¢ ests lrastomo. Cl proces qus d o
origen a Ia checkiist neluyo Ln orocedimizr o exhaustivo de busqueda bibliograf ca prev o a la recapi acién.
seleccidr y cisefio de ltems | nlo con Una propuesta de agrupacién e dimens ones. La prosuesta inio al de
la checkiist f.1e entonees semetida a un sroesse ce validacén de contenido & través cel juicio de expertos
selecciorados 2 part de oriter 0 establecicos a priori. £l res.itado es Lna sheckfist compuesta por B9 items
agrupedos en § dmensiones y 15 subdimensiones, que pretence sorvr ce ayuda y contibuir & faciltar @
defeccion por parte del profesoraro te Ecucacian Primeria del riesgo de discalculia en su aula

Pelacras clave: checkiist, d scalculia, educacicr srimaria, profesorade.
Abstract:

Dyscalulic is & learr ny disorder that is not us.ally casy Lo identily in the family or schoo environmert,
resulting i1.a ate 0* non-existent dizgnosis. Awa‘e o the read to establ sn diagnoses of dyscaleulia as soon
asil manifests sell 2l 2n early age, s study prov des a tocl that helps in e early detecton of his disorder
Tas process that gave fise to the checlist inclLded ar sxhaustive lite-ature search procadure prio- to the
colleciion, se ection and design of items together with a croposal for groping them inlg dirensicns, The
Initizl chackllst proposal was then subjected to a content validation process through the judgement o experts
selected on tne besis of iteria established a priori. The result s a checkiist composed of 69 ters grouped
into 5 dimensions and 15 sub-dimensions, which zims ta help and contrbute to facilitating the detection by
primary scncol teachers of tha risk of dyscaleuliz n thair classrooms.

Kaywords: chackist, dysealeuia, ormary aducation, teachars.

Como citar este artculo:
Esaina, E; Marbdn, 1M, y Maroto, & (302¢). Disefis y valica:
de Prin°a1ia 1a evaiuacién del rssga ca discaloul 2 21 su Alimnade. Revista ae Faucacidn Inci
1, pp 53-70

67 d= una checiiist para faliter el profesorado
' va, 1€ 17, vol
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&) Documentas para la colaboracién de los jueces

La solicitud de colaboracién se produjo via correo electiénico, enviando laos
siguientes documentos:

+ Una carla en la que se presenta de forma breve la molivacion y abjelivo de la
presente invesligacion y se pide la colaboracian para la evaluacion de los ilems que
consituyen la checklist.

= Un documento con los elementos basicos del marce tedrico de la checkiist.

» La checkiist abjelo de validacian,

» Las instrucciones para la participacion como experto/a.

» Laplanilla de evaluacian en formato Excel para la evaluacion de los items de acuerdo
con las inslrucciones facililadas. El disefio de esla planilla se baso en el modelo
propuesto por Escobar-Péres y Cuervo-Marlines (2008). En él se muesiran cualro
categorias para determinar la validez de contenida de los items: claridad, coherencia,
relevancia y suficiencia. Los jueces debfan indicar para cada item de la checklist el
nivel de claridad, coherencia y relevancia de acuerdo con los niveles e indicadcres
asociados que se muestran en la Tabla 2. Para la categoria de suficiencia, se solicitd
la valoracién de hasta qué punto el listado de tems propuestos era suficientemente
exhaustivo para valorar el riesgo de discalculia o si, por el contrario, se echaban en
falta items, dimensiones o subdimensiones concretas. Esta valoracion fue global, es
decir, se realiz¢ sobre la checkiist en su tetalidad y no de cada uno de los items.

TablaZ
Indicadcrss pars ia valarzelon de las categorias

Caracteristica Nivel indicador

Claridad 1. No cumple el ertera El item no es claro,

i 2. Nivel oajo El lter req ere una mod ficackon profunda pers que sea claro.

Eitiem se

B o RIS B e e madficaion de algir rminG para rosukar

tacimonto, osia SR

5,5

SEMANSAY 4 Niel ato Fiitam o5 claro, Hane semértica y sintaxis 2propiaca.

sintatls son

adecusdos

Coherencia . No cumple el crtero_El tem o tiene relacon Ibgica akgune con la dimension

2. Nlivel bajo El ltom tizne Una relacién tangericial con I dimensién.
& fiom este 3. Nivel mocerade. El iter tiane una relacién moderada con [a aimens on

b uhioadda on
i cimansicn =

Fqua ha 4. Nieel il Efilern es.2 fnlimamente relacno con s dinensicn
auedade
asvcisdo
Relevaneia El ftem no tiens senido alguno en esta checkist o s, sencilamente,

1. No sumpl el crter o

inrelevante.

Efiiem es 2. ivel balo El ltor o5 perinents, a.ngue poco reizvante pars Identfcar discelcula.
asensiaio 3. Nivel mocerado El lter es perinente y relativemente refevante como sintoma de discalcula.
Importante, st
es.debeser  4.Nivelam El term es perinente y nuy refevants como sintoma de cisoalodl 3
inciuio
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29). El procedimiento que se siguié para llevar a cabo el juicio de expertos esté formado por
el conjunto de pasos que Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez (2008) sefialan para que el
proceso sea més eficiente. Entre sllos se encuentran algunos que ya han sido descritos
anleriormente como, por ejemplo:

a) definir el objetivo del juicio de expertos o el propdsito,
b) desaribir el cbjetivo de la checklist y
c) determinar las dimensiones e items de |a checkiist.

d) Seleccion de jueces

La eleccion de jueces que formaron parte deljuicio de expertos de la checkist dirigida
al profesorado se rigi6 por los siguientes criterios:

« Conccimiento sobre el area a investigar: los jueces deben ser conocedores de las
caracteristicas de la discalculia en la etapa de Educacién Primaria o en la transicion
de Primaria a Secundaria.

+ Carcania al dmbito educativo: los jusces deben estar vinculados, de forma directa o
indirecta, con la realidad del aula.

« Experiencia profesional de, al menos, 10 aiios.

Existen diversas opiniones sobre la cantidad adecuada de jueces que debe haberen
una validacién de contenido como la que nos ocupa (Urutia-Egafia et al., 2014), pero el
rango suele oscilar entre los 8 y los 12. En esta investigacion, en un principio, se
seleccionaron 4, obteniendo, finalmente, a respuesta de 11. Se tomé camo referencia la
pertenencia de los mismos a diversos ambites relacionades con la discalculia: la
Psicopedagogfa, la ensefianza en Educacién Primaria y Secundaria, el trabajo con familias
que tienen hijos o hijas con discalculia -0 que sospechan que la padecen- y la Didactica de
las Matematicas. En la Tabla 1 se pueden abservar las caracteristicas del perfil de los jueces
participantes.

Tabia 1
Perfiles de fos jueces participantes en la validaion de fe checlist
Juez Parfil
ez 1__Pmfasora da Matemaficas en Faumcian Sacundari,

ez ?__Ciatedrét oo do Crientarién Foucat va y enentadar en Foueasion Secindarn

Qa3 Orenladore escolen y maestie especialisls on Psicopedeyogia Teiepaulica
Jueza 4 Maestra especialsta en Psicopedagogia Terapéutics y Audicior y Lenguaje.
Juez 5 Catedrét co de universidad y profesor de asignaturas relacionacas oon las difcultades de aprendizzje.
Jueza 6 Maestra especial sta en Psicapedagogla Terapéutics y Audicién y Lenguale.
Maestra de Educacion Primeria con estudios en Edusacian Especial y oriantacion escolar y madre de
un rifio con dislexia  posible discaloulie.
Juez 8 Profesor de Matematicas y pelcslogo de alumnado con diicuitadas de aprenoizale.
Jusza® Diractors de un gabinele psicopedagégioo.
ez 13O antadors en Foucacian Primaria
NeUTopSInalona SX1Er = € I eleboranian i ITSIMentos de evaliAGa FRIGHIGIo0s, GO EXperenca
profesional en sl colectiva infano-juvenil con diferentes problemsicas.

Jueza 7

Jueza 11
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) Céleulo de la concordancia entre los jueces

El métode estadistica que se utilizé para analizar las evaluaciones de los jueces
expertas y canocer el grado de acuerdo entre ellos fue el Coeficiente de validez de
contenido Y de Aiken (Aiken. 1980). Este coeficiente permite estimar de forma cuantitativa
la evidencia de validez basada en el contenido de las items que campenen una prueba, en
este caso la checklist, y las valoracianes cblenidas en el juicic de expertos. La formula
utilizada para calcular el coeficiente V de Aiken (Aiken, 1985) fue la siguiente:

Donde:

V: coeficiente V de Aiken.

X: promedio de las valoraciones de todos los jueces.
|- valoracidn minima.

K resta de I valoracian méxima menos la valoracion minima. En este caso, como
las allernalivas para valorar los flems proceden de una escala Likerl del 1 al 4, entonces el
valor k seria 4 —1=3

El calculo de este cosficiente muestra valares entre 0 y 1. Los valores mas cercanas
ala unidad indican un mayor acuerdo entre jueces, s decir, una mayor evidencia de validez
de contenido. Para determinar los intervalos de confianza de dichos valores se apliod el
intervala de confianza Score propussto por Penfield y Giacobbi (2004) par &l cosficianta V
de Aiken. Las formulas empleadas y el significado de sus correspondientes términos son:

20kY + 22 — 2 [AkV (1= V) + 2°
2 (nk + 2%)

L

fanky (1
+ 29

YT

_2nkV 427 +
= 2 (n

L. limite inferior del intervalo de confianza,

U: limile suparior del intervalo de canfianza.

n: niimero de jueces.

k: resta de la valoracién méxima menos la valoracién minima.
V: coeficiente V de Aiken

2 valor en la distribucion normal estandar, segin nivel de confianza (para un 95% de
confianza z = 1,96, para un 99% de confianza z = 2,58).
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A continuacion, se describe el andlisis de los resultados oblenidos reparando en los
tres criterios descritos por Penfield y Giacohbi (2004).

Atendiendo a los dos primeros criterios propuestos por Penfield y Giacobbi (2004)
para la modificacion o eliminacién de algun ftem, los resultados mostraron evaluaciones
favorables, es decir, un ampli grado de acuerda entre los jueces sabre la claridad,
coherencia y relevancia de los ftems. Todos las flems presentaron valores V de Alken
superiores & 0.7 @ inlervalos de confian.za superioras a 0.5 y, por lanto, ninguno de las ilems
fue eliminado.

Analizando con detenimiento las observaciones de los jueces se realizaron diversas
modificaciones en los items. en sintonia con las sugerencias de mejora que se han
considerado més relevantes. En términos de claridad, los items 2, 5.6, 7. 8, 10, 12, 14, 16,
17,18, 19, 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 33, 35, 37, 38, 46, 47, 48, 50, 52, 55, 56, 57,
58 y 59 fueron modificados. En algunos items se matizaron ciertos aspectos como, por

el
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1. Introduccién y objetivos

Alolargo de su escolaridad el alunnada puede manifestar diferentes dificullades en
ol aprerdizaje de las matsmaticas. Estas dificultades pueden suponer un abstaculo para el
pleno aceeso a una adecuada alfabstizacion matemética, asi como un impacto en las
aclividades de su vida diaria, problemas que pueden reperculir, en la edad adulla, en su
acceso al mundo laboral (Vigna et al., 2022). Diversos factores, como una ensefianza
insatisfactoria, la fala de expariendia de éxito, défidits en &l desarrollo cognitivo o factores
econdmicos y sodiales, entre oiros, pueden estar detrds de este fipo de dificultades (Mundia
2012). Las dificuttades de aprendizaje de las matematicas pueden clasificarse, segin su
severidad, en leves, moderadas y graves, estando dentro de este Gltimo grupo la discalculia.

La discalculia es un trastomo especifico del aprendizaje que afecta de manera
persistente a la correcta adquisicion de las habilidades matematicas (Castaldi et al., 2020;
Torresi, 2018), sobre todo a aquellas relacionadas con el sentido numérico, el conteo y el
calculo (Meier et al., 2021). Influye significativamente tanto en el rendimiento académico de
los nifios, como en las tareas de la vida cotidiana relacionadas con las matematicas (Alay
et al., 2020). Es un trastomo de origen neurobiologico, debido a que los déficits en las
habilidades mateméticas son producidos por alteraciones persistentes en diversas dreas
cerebrales y, probablemente, también tiene origen genético y ambiental (Kaufmann y von
Aster, 2012). Se dice que es una dificultad “inesperada’, ya que se presenta en estudiantes
con unnivel de inteligencia normal y una escolaridad apropiada (Sans et al., 2017) y que, a
pesar de tener una prevalencia estimada de aproximadamente un 5% entre la poblacion
escolar, ha recibide menos atencién que ctros trastornos o dificultades del aprendizaje,
como la dislexia o el TDAH, con los que suele presentar comorbilidad (Espina et al.. 2022).

Con frecuencia, el alumnado gue padece discalculia se esconde baje una
escolaridad apropiada, un cociente intelectual nomal y un desempefio salisfactorio en el
resto de asignaturas escolares, permaneciendo asi sin ser reconocida durante sus afios
escolares. El desconacimiento sobre la discalculia que se percibe actualmente en la
sociedad (Arroyo, 2018) y la falta de formacidn sobre este trastorno entre el profesorado
(Kunwar y Sharma, 2020), contribuyen también a que la discalculia no sea identificada o se
identifique de forma tardia. Incluso en aquellas acasiones en las que el docente sospecha
que un nific o una nifia tiene dificultades especificas para el aprendizaje de las matematicas,
el acceso a una evaluacién y a un diagnéstica completo no suele producirse de forma rapida
y directa. Es, por ello, que la disposicién de una lista de colejo o checklist de los sintomas
que suelen manifestar los estudiantes con discalculia. puede senvir al profesorado como un
instrumenta Gtil para una primera y rapida identificacién del riesga de discaleulia. Ante esta
siluacion, se ha dacidido crear una checkiis! para que el profesorado de Educacion Primaria
pueda llevara cabo una valoracién inicial del riesgo de este trastomo en su alumnada dentro
del aula. No obstante, se ha de tener presente que esta checkiist no es un instrumento
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“clentifico” de diagnéstica ni pretende sustituir a las pruebas estandarizadas de evaluacion
de la discalculia disponibles actualmente, sino solo ayudar al profescrado a detectar un
posible riesgo de discaleulia en sus aulas.

2. Proceso de diseio y elaboracién de la checkiist

Para la elaboracién de esta checklist se tomaron como referencia las etapas
propuestas por Coronado-Hijén (2015) para su construccion. Este autor plantea cuatro
fases: 1) Busqueda bibliografica, 2) Proceso de elaboracion de los indicadores o items, 3)
Prueba piloto, y 4) Estudio de campo. A continuacién, se va a describir el procedimiento
seguido en las dos primeras fases. La tercera y cuarta etapa no se han iniciado en el
moemento de redaccion de este documento, si bien estd previsto que se lleven a cabo dentro
de la investigacién que se estéd realizando en paralelo sobre la identificacién de perfiles
cognitivos y afectivos en alumnado con discalculia.

a) Basqueda bibliogréfica

La primera fase para la creacion de la chscklist estuvo constituida por la bsqueda,
tanto en las principales bases de datos (Web of Science, Scopus, Google Schelar, ...) como
haciendo uso del buscador general de Google, de las manifestaciones mas frecuentes que
presentan los nifios con discalculia y de las checkiist que ya existen para la identificacion
inicial de los sintomas de la discalculia,

b) Proceso de elaboracion de los indicadores o items

Una vez se obluva un enfoque general de la informacion nacesaria para la creacion
de la checklist a través de la busqueda bibliografica mencionada, se procedio a la
elaboracidn y seleccién de los items que han formado la checkist inicial.

Asi, en primer lugar, se cred un gran banco de items para cuya elaboracion se
combinaron cuatro aspectos:

+ Los sintomas més caracteristicos y manifestaciones mas comunes de las personas
que padecen discalculia expuestos en los estudios que se han realizado a lo largo
de la historia de Ia discalculia acerca de este trastorno. Entre ellos se encuentran los
de Aguilar (2014, citado en Fonseca-Tamayo etal., 2019}, Kucian y von Aster {2015),
Pérez-Pérez et al. (2016), Plerou (2014), Rosselli y Matute (20711), Sans etal. (2017),
Shalev y Gross-Tsur (2001) y Torresi (2018).

« Las caracteristicas de las diferentes checkiist para discalculia que ya existen en la
actualidad y pueden consultarse en abierto. Algunas de ellas han sido creadas por
arganizadiones sin &nima de lucra, como es el caso de AchieveAbility National
Network (2021} y Discaleulia.org (Hamilton-Newman, 2021) o por empresas privadas
que afrecen ayuda con el diagnsstico e intervencidn de las persanas con discalculia,
como Dyscalculia Services (Schreuder, 2018). Olras se ofrecen en plataformas
anline de aprendizaje sobre la discalculia, como Dyscaleulia.me (2021), Chinn (2019)
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ejemplo, en el item 2, en el que se especifics un rango de 1 a 5 objetos para atender a la
edad del adjetivo “pequefia” de una coleccion de objetos. En atros, se madificé la
manera de enunciar el sintama para que se entienda mejor, camo en el caso del ftem 10,
donde se cambid la palabra “contar” por “delerminar el nimero de elemenlos de una
colsccion de abjstos’. En muchas acasianes, se anadieron sjemplos para aumentar la
comprension del sinfoma camo, por ejemplo, en el item niimero 5, donde se afadic lo
siguiente: Por sjemplo, cuando lee el nimera 7 a cuando escucha la palabra “siele”, o en el
item 14: Por ejemplo, escribe el nimero 1324 ds la siguiente forma: 1000300204, pisnsa
qus el nimero 29 es mayor que el 31 o da el mismo valor al 3 en el mimero 13 que en ef
35. Algunas veces, el sintoma se dividio obteniéndose dos items diferentes, como en el
caso del antiguo item 6 (Tiene dificuitad para comparar ntimeros (identificar el numero
mayor o menor, ordenar por tamafo, ...)), para separar la habilidad de comparacién de
nimeros (item 6) de la de ordenacién (item 7), 0 en el antigua item 39 (Tiene dificuitad para
levar la puntuacién en los juegos. A menudo pierde Ja nocibn de quién es el turno), para
separar la capacidad para llevar la puntuacisn en los juegos (item 40) de la de saber de
quién es el tumo (item 41).

En términos de coherencia, algunos jueces sefialaron el cambio de dimension de
algunos items {numero 4 y 12), pero sus recomendaciones no fueron sido atendidas por
falta de concordancia con el resto de jueces. La Unica vez que se realizé un cambio fue con
el item 52, el cual se cambid de la subdimensidn Orentacion a la subdimension
Presentacion y uso de informacion dentra de la dimensién Visoespacial,

En términos de relevancia, varios autores sefialaron la supresién de algunos items,
indicando que sa asociaban menos con la discalculia (16, 17 y 18) o depandian de la
metodologia ulilizada par el docante (25, 28 y 54). Sin embarga, no s atendieron estos
comentarias y no se eliming ningén ftem por falta de concordancia con el resto de jueces.

Por illima, en lo concerniente a la suficiencia de los iters, se affadieron las items 46
y 47 por recomendacién de algunos jueces

4. Versioén final de la checkiist

En la Tabla 4 se muestra la versién definitiva validada de la checkiist, la cual
finalmente se encuentra formada por 69 items agrupados en 5 dimensiones. Resaltados en
colar se muestran los cambics realizados.

Todos los items (sintomas) que conforman la checklist han de ser interpretados
siempre, cuando se esté aplicando la lista a un/a nifiofa en particular, en comparacion con
losfas nifos/as de su edadicurso v en términos de lo esperable en relacién con su etapa
evolutiva/educativa.





